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1 Johdanto

Viime vuosikymmenina on alettu huomaamaan purojemet mahdollisuudet kohentaa suurempi-
en vesistojen arvokalastoa. Purot suovat yleengjaisan ja rauhallisen kasvupaikan poikasille.
Niista I6ytyy helposti pienpoikasille soveltuviaskaialueita verrattuna perattujen ja padottujen
koskiosuuksien pienentyneisiin poikastuotantoalireis

Tassa tutkimuksessa on selvitetty Kivipuron, Puldkom ja Sirkkapuron pienpoikasistutusten tu-
loksellisuutta ja purojen soveltuvuutta istuteiithjeille. Tutkimus liittyi Jyvaskylan ammattikor-
keakoulun luonnonvara-alan hallinnoimaan NorWatikkaeseen.

2 Tutkimusalue

2.1 Yleista alueesta

Tutkimusalue sijaitsee Keski-Suomessa Saarijarateskusalueella. Kohteet sijaitsevat Lanneve-
den ja kyyran kylalla Lanneveden ja Kyyran osakasiken alueella. Koekalastetuista puroista Sirk-
kapuro ja Kivipuro laskevat Lanneveteen ja Pukkiplaskee Summasjarveen (Kuva 1).
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KUVA 1. Koekalastuskohteiden sijainti

2.3 Purojen kuvaukset ja koealat

2.3.1 Pukkipuro

Pukkipuro saa alkunsa useilta pienilta luonnontal@mmikoilta, joita sijaitsee Pukkipuron valu-
ma-alueella 22 kpl (Honkanen 1999). Luonnonraviatomikoiden osuus valuma-alueesta on 11,8
% (Honkanen 1999). Valuma alueella sijaitsee mygoa, joiden lavitse puron lansihaara laskee.
Pukkipuron luontainen harjus ja taimenkanta oniaikan tuhoutunut puron alaosasta veteen paas-
seiden AlV-puristenesteiden vuoksi (Rautiainen 20B@roon on istutettu jarvitaimenta ja harjusta
varmuudella 90- luvulla. Myds myéhemmin on tehtywjimenen pienpoikasistutuksia (Rautiai-
nen 2006).
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KUVA 2. Pukkipuron valuma-alue

Pukkipurosta sahkokoekalastettiin kaksi koealadejosijainti on esitetty kuvassa 2.

Koeala 1 on kasvillisuudeltaan peitteistd. Uomgtar pienpoikasille erinomaiset suojapaikat.
Koeala 2 purouomassa on kaloille vahan suojaa enkaxid (kuva 2). Suojaa ei kaloille riittavasti
tarjoa rannan puu ja pensaskerroskaan, joka onoaeiinta. Uoman pohja oli koealalla liettynyt.
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KUVA 4. .Pl]'l.(kipuron koéalat

2.3.2 Kivipuro

Kivipuron saa alkunsa Kilpisuolta ja Vihtalammegtava 5). Kivipurosta kalastettiin kaksi koe-
alaa. Koeala 1 uoman pohja oli vaihtelevaa ja dudavet tarjosivat hyvia suojapaikkoja pienem-
mille kalanpoikasille. Myos rannan puu ja pensasieetarjosi kaloille ja hyodnteisille suojaa. Koe-
kalastuksen yhteydessé alueella tavattiin vesigeeinaTrichoptera) sukuun kuuluvia toukkavaihei-
ta. Puroon on istutettu 1 kesaista jarvitaimentawia 2004.
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UVAIG. Kivipufbn koeaiat

2.3.3 Sirkkapuro
Sirkkapuro saa alkunsa Sirkkalammesta. Sirkkalampedaskettu 1960-luvulla mustalipedd, joka
pilasi sirkkapuron vedenlaadun (Rautiainen 2006joBn on istutettu jarvitaimenta vuonna 2003.
Alaosa on kasvanut umpeen ja paikalla asustav&eaukvoinut verottaa istutus tulosta.
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KUVA 7. Sirkkabufbri kbealan sijainti

2.4 Veden laatu

Vesinaytteet noudettiin sdhkokalastetuista purdiSta.2006 sahkokoekalastus alueiden alaosista.
Naytteet analysoitiin Jyvaskylan yliopiston ymptirgutkimuskeskuksen laboratoriossa. Paloméaen
2006 antaman lausunnon mukaan, purojen vedenlaadoiisvain vahan eroja. Happitilanne ol
hyva (9,4 -10,0 mg/l) kaikilla havainto asemillairfoaineen maara oli melko pieni (1,3- 3,2 mg/l)
ja sdhkonjohtavuus alhainen (3,6- 5,6 mS/m). pMe ati neutraali tai lahell& neutraalia (6,9 -7,0).
Veden vari oli lievasti ruskeaa (40-70 Pt/l) ja@agisen aineen maara (CODMn 4,1-8,8 mg/l) koh-
talaisen pieni. Kivipuron ja Sirkkapuron ravinn@stuudet olivat purovedeksi pienia (Kokonais-
typpi N 200-29Qug/l ja kokonais- fosfori P 6-14g/l). Pukkipurossa ravinnepitoisuudet olivat jon-
kin verran korkeampia (kokonais-typpi N 470 - @00 ja kokonais-fosfori P 18-2fg/l), mutta

eivat poikkeuksellisenkorkeita. Alumiini ja rautar@ olleet poikkeuksellisen korkeita (Al 50-
110pg/l ja Fe 230-860 pg/l). (Liite 1.)



Tulosten perusteella vedenlaatua voidaan pita@mamsena Kivipurossa ja Sirkkapurossa. Pukki-
purossakin vedenlaatua voidaan pitaa hyvana. Valgigsituloksista ei kay ilmi syyta, miksi tai-
menen tai rapujen poikaset eivat voisi menestyssagpuroissa.

4 Aineisto ja menetelmat

4.1 Koealat

Sahkodkoekalastusalueet pyrittiin valitsemaan mauiipilta ja erilaisilta biotoopeilta. Alueiden
valintaan vaikuttivat kasvillisuuden méaara (ranag vedessa), maaston kulkuominaisuudet, veden
syvyys ja virtausnopeus. Koekalastetut alat olkaadltaan 56- 90 & keskimaaradinen pinta-ala ol

87 n?#/ koeala. Koekalastusaloja oli yhteensa 5 kappalktt@gpurossa koeala kaksi kalastettiin

tiesta johtuen kahdessa osassa. Sirkkapurossaakb&alastettiin joen uoman mataluudesta johtuen
kahdessa osassa.

4.3 Koekalastus ja saaliin kasittely

Aineisto keréattiin sdhkdkoekalastuksella. Kalastuaritettiin alavirrasta ylavirtaan kertaalleen.
Sulku verkkoja ei kaytetty, koska koealat ovat kip@ nain ollen hairio olisi saattanut olla saavu
tettavaa hyotya suurempi. Koekalastuksen suoritkaksi henkiloa, joista toinen toimi haavimie-
hina seka avustajana. Kaikki kalat mitataan mtiéirkkuudella (RT- mitta) ja punnitaan gamman
tarkkuudella.

5 Tulokset ja niiden tarkastelu

5.1 Purojen kalasto

Sahkokalastetuista puroista l6ytyi yhteenséa viiskalalajia. Purojen kalasto koostui seuraavista
lajeista: Pikkunahkiainen (Lampetra planeri), M@ldeta lota), Sarki (Rutilus rutilus), Kivennuoli-
ainen Noemachelius barbatutus) seka Kivisimppu (Gottus gobio). Taimenta koekiagssa pu-
roissa ei tavattu. Keskimaarainen kalatiheys pseodi 4,86 kpl/100m2. Suurin kalatiheys oli puk-
kipurossa 6,11 kpl/100 m? ja heikoin Sirkkapura3& kpl/100 m2. (Liite 2.)

Eniten puroissa tavattiin pikkunahkiaista yhteedig@ppaletta (10,74 kpl/10Gm joka muodosti
40,9 % koko sdhkdkoekalastuksen saaliista. Pikkkiaegen esiintyminen oli tasaista jokaisessa
purossa. Koekalastetut purot olivat tyypillisiangtinparistoja pikkunahkiaiselle. Saatujen pik-
kunahkiaisten koko vaihteli 10 cm:n ja 17cm:n Vali(Liite 2.)

Madetta tavattiin myos jokaisesta koekalastetugtagta. Suurin esiintymistineys mateella havait-
tiin kivipurossa 3,58 kpl/100fMateiden koko vaihteli 12 cm:sta 18,5 cm:iin. Sa@rkavattiin vain
pukkipuron alaosasta, josta tavattiin yksi 178 nokdinen sarki. Kivennuoliaisia tavattiin Kivipu-
rossa ja Pukkipurossa yhtensa nelja kappaletenqopituudet vaihtelivat 53 — 150 mm valilla. Ki-
visimppuja tavattiin Kivipurossa ja Pukkipurossavidurosta tavattu kivisimppu oli 7,2 cm pitka.
(Liite 2.)

6 Pohdintaa

Koekalastetuissa puroissa taimenen esiintymiséiielesuhteet olivat hyvéat. Suojapaikkoja oli
riittavasti lahes kaikilla koealoilla. AinoastaaaokRipuron ylemmalla koealalla suojapaikkojen va-
hyys ja kasvillisuuden antama vahainen peitteisaattoivat olla syyna, ettei taimenta tavattu koe-
alalta. Myodskaan ravinnon maara ei ole rajoittav@kgana. Taimenen lisddntymista puroissa kyl-
l&kin rajoittaa kutusoraikkojen puuttuminen. Pukkipssa esiintyi koealoilla my6s liettymista, joka



sedimentoituessaan peittaa alleen mahdolliset teem&utusoraikot. Liettyminen saattaa johtua
valuma-alueella sijaitsevista luonnonravintolamniska ja peltoalueista. Vesinaytteidenoton yhtey-
dessa puroista mitattiin veden virtausnopeus. Naatiin tietoon syksyinen virrannopeus puroissa.
tuloksen yleistettavyyteen vaikuttaa poikkeukseti&uiva kesa, jonka vuoksi purojen vedenpinnat
olivat normaalia syksya alempana. Kivipurol:sséausnopeus oli 25 cm/s Kivipuro 2:ssa 15cm/s
Pukkipuro 1:ssd 20 cm/s ja Sirkkapurossa 15 cm/s.

Koekalastuksia haittasi Sirkkapurossa uoman magghipohjan laatu, joka oli erittain vaikea ka-
lastettava louhikkoisen pohjan vuoksi. Kivipurokatastusta haittasi pohjan louhikkoisuus. Kalo-
jen kerailya vaikeutti myos veden pinnasta heijgatwalonsateet, jonka vuoksi osa saaliista jali
havainnoksi. Purojen alhainen sahkonjohtavuus@aatikuttaa sdhkokoekalastuksen tulokseen.
Kaikkien koekalastettujen purojen kalatiheydet afikuitenkin alhaisia. Varmaa syyta taimenen
esiintymattomyydelle puroissa yksistaan tehdynitotksen perusteella on vaikea selittda. Var-
memman tuloksen saamiseksi koekalastus tulisi saawvahintddn kahden kerran poistopyyntime-
netelméalla ja suuremmilta koealoilta. Tulosta vaid&uitenkin pitda suuntaa antavana.

Koekalastuksen yhteydessa alueella tavattiin vesgsten (Trichoptera) sukuun kuuluvia toukka-
vaiheita, joille purojen rantojen, seka vedenalaikasvipeitteisyys tarjoaa hyvét elinolosuhteet.
Monessa tapauksessa on todettu, ettd vesiperhesan mhikalojen sydnnéksessa voi olla jopa 50
% (LLAI 1999). Ravinnon maara ei siis liene rajava tekija puroissa. Tutkimusta pitaisi tukea
kuitenkin viel&d pohjaeléin naytteen pyynnilla séddojen vatsalaukkujen ravintotutkimuksilla, jotta
saataisiin parempi ja luotettavampi tulos puronnttilanteesta. Tehtyjen vesianalyysien perus-
teella vedenlaatu ei ole esteend, missdan koe&alasa purossa taimenen esiintymiselle.

Osasyyné taimenten esiintyméattomyyteen puroissallepienpedot. Naataelaimet kuten minkki ja
saukko ovat tyypillisimpia kalansygjia, niille kelavat kalat, ravut ja sammakkoelaimet. Ne elavat
monenlaisten vesist6jen aarella, mutta suosivakaijossain maarin juuri puronvarsia. Naiden
saalistuspaineen vahentamiseksi purojen varsikgkin suorittaa tehokasta pienpetojen pyyntia.
Asiasta kannattaakin olla yhteydessa alueen méjsésjotta he suorittaisivat pienpetojen pyyntia
alueilla. Istutustulosta on saattanut heikentaasypioissa esiintyvat mateet, jotka kayttavat ravin
tonaan kaloja ja niiden poikasia.

Todenndakoaisin syy taimenen vahyyteen puroissadi¢anenten luonnollisen syénndsvaelluksen
aloittaminen. Oksasen teoksessa Jokikokon mukdamekmen ikavuoden jalkeen on taimenta ta-
vattu enda satunnaisesti virtavesien istutus ketdgiOksanen 1995). Viimeisin varmuudella tie-
dossa ollut istutus oli tehty puroihin vuonna 200Kesasilla taimenenpoikasilla, jolloin ndmakin
istukkaat ovat voineet lahteé jo jarviin syonnokselotta taimen lisdantymisen edellytyksia voisi
puroissa parantaa, tulee puroihin rakentaa kutidaija ja pienpoikasten suojakivikoita sopiviin
paikkoihin. Yksi syy taimenen esiintyméattomyyteemakin Sirkkapurossa saattaa olla alaosan um-
peenkasvu, joka estaé taimenen vaeltamisen yl&gaenlivesistoon. TAman vuoksi olisikin harkit-
tava puron alaosan aukaisua niittamalla kasvilksoois uoman keskiosasta.

Heikosta sahkokoekalastus tuloksesta huolimattéeanitaan estetta sille, etteikd taimenistutuksia
kannattaisi jatkaa sahkokoekalastetuissa purdisdastusalueen heikon jokirapukannan vuoksi
kannattaa harkita vakavasti myos jokirapujen istsia puroihin. Latvapuroissa jokiravut ovat suo-
jassa myos rapurutolta. Jokirapujen siirtoistutteenivaatii kuitenkin aina TE-keskuksen luvan.
Ennen taimen istutusten jatkamista kannattaa parp@istaa nousuesteet ja tehda lisaantymiselle
vaadittavia kutusoraikoita. Kunnostustoimenpiteitleranvaraisuus kannattaa tarkistaa TE- kes-
kuksesta. Kunnostustoimenpiteisiin saa asiantuapijga Keski-Suomen ymparistokeskuksesta.
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LIITE 1. Purojen vesianalyysi tulokset

horWat-projekti
Purcjen analyysitulokset 19.09.2006
Mayte- MNikd-. Syv. LAmp. 02 02 Kaine Sthk. pH Vai CODMn KokM KotP Aumini  Rauta
mo_sw.m m__ °C_mph K% mgl mSim mgPtl_ mgh ' 4" gl pph
Kivipuro 1
19.09.2006 38721 02 0 80 99 86 20 38 70 50 76 280 14 64 270
Kivipuro 2
10.09.2008 38731 =D40 0.1 80 08 &3 i 35 &9 50 74 am 14 E0 30
Sirkkapuro 1
14,08 2008 MT4+1  »01 0,1 a0 AT B 14 42 69 80 T2 270 i0 &2 B0
Sirkkapuro 2
19.09.2006 8BTS >025 04 80 100 a7 ig 42 TO 40 41 200 6 Ti 780
Pukkipurc 1
19.08. 2006 38764 =020 04 100 %4 B4 20 58 70 T 88 600 25 110 810
Pukkipura 2
19.09.2006 B/7741 05 01 100 85 B4 az 53 7O 70 80 470 18 k1] 480




LIITE 2. Sahkokoekalastuksen tulokset

Pikkunahkiainen Kivennuoliainen Made Kivisimppu Sar ki Yhteensa

Koealan koko a kpl kpl/100m?2 kpl kpl/100m?2 kpl kpl/aoom2 | kpl | kplraoom2 | kpl | kpl/100m? kpl kpl/100m?2
Kivipurol 0,56 2 3,58 1 1,79 2 3,58 1 1,79 0 0
Kivipuro2 0,87 1 1,15 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0 7 4,90
Sirkkapurol 1,12 3 2,68 0 0,00 1 0,89 0 0 0 0 4 3,57
Pukkipurol 0,90 0 0,00 3 3,33 0 0,00 1 1,11 1 1,11
Pukkipuro2 0,90 3 3,33 2 2,22 1 1,11 0 0 0 0 11 6,11
yhteensa 4,35 9 10,74 4 7,34 4 5,58 2 2,90 1 1,11 22 14,58
%-saaliista 40,9 18,2 18,2 9,1 45 100,0




