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1 Johdanto

Siiasta erotetaan useita ekologisia muotoja aingaimeen isokokoisesta vaellussiiasta Yla-Lapin
pienikokoisiin reeskaan ja raapykseen. Kaikki kwatlikuitenkin samaan lajiiGoregonus
lavaretus. Monin paikoin nama eri muodot ovat sekoittuneettissten vuoksi. (Salminen &
Bohling 2002, 148.)

Eri siikamuodot voidaan kuitenkin erotella toisataulommaisten siivilahammaslukumé&aérien
perusteella. Eri siikamuodoilla on eroja myds kampeudessa, ravinnonkaytdssa seka kutuajoissa
ja — paikoissa. Siikojen kasvu riippuu padasiasspayistooloista, mutta siihen vaikuttaa myos
lajinsiséinen ja lajienvalinen kilpailu. Tihedsigéhampaisten kanssa samasta ravinnosta kilpailevat
etenkin muikku ja sarki kun taas harvasiivilaharsfen kanssa kilpailevat etenkin kiiski, ahven ja
monet sarkikalat. Ensimmaisena elinvuotenaan sikeelainplanktonia. Myéhemmin
harvasiivilahampaiset siiat siirtyvat kayttamaavimeonaan enimmakseen pohjaelaimia ja
tiheasiivilahampaiset jatkavat planktonsyojinaakutevat tavallisimmin syys- lokakuussa, jotkut
vasta talvella. Vaellussiika ja planktonsiika noteggokiin kudulle, kun taas karisiika ja jarvidiia
kutevat karikoilla ja virtapaikoissa. Sukukypsyysikippuu siikakannasta ja siikojen kasvusta.
Elinymparistossa merkittava tekija silan menestgiieson mm. vedenlaatu.(Salminen & Bohling
2002, 149.)

Taman tutkimuksen paaasiallisena tarkoituksenaetmittfid esiintyykd Jamsan Valkeajarvessa
pohjasiikaa. Tata pyrittiin selvittamaan saaduresiton perusteella siikojen kasvun ja
siivilahammasjakauman perusteella. Tutkimuksendsplannetaan liséksi

kalavedenhoitosuosituksia ja mahdollisia lisatutkstarpeita saatujen tulosten valossa.

2 Tutkimusalue

Tutkimusalueena oli Jamsan kaupungin alueellasgaa Valkeajarvi (Valkeajarven valuma-alue
nro 14.515, kuva 3). Valkeajarvi kuuluu Kymijoenwaa-alueeseen ja edelleen Jamsan
reittivesistoon. Valuma-alueen jarvisyvyys- % on2B Valkeajarven valuma-alue on pinta-
alaltaan 24,30 ha. (Ekholm 1993, 40.) Valkeajarvpota-alaltaan 201,238 ha ja rantaviivaa 13, 6
km (Hertta — tietojarjestelma 2008). Valkeajanakae vetensa metséojaa pitkin Rimminojaan,

josta edelleen Pirttijarven Vihtalahteen (kuva 3).



2.1 Valkeajarven vedenlaatu vuosina 2000 — 2008

Valkeajarven vedenlaatua selvitettiin 2000 -200i8se#a ajanjaksolta. Valkeajarven vedenlaatu
kuuluu vesistdjen yleisen kayttokelpoisuus luoksei mukaan luokkaan erinomainen (kuvat 1 ja
2).

Jarven kokonaisfosforipitoisuus on ollut alhainesskimaarin 9 pg/l vaihdellen 32 ja 5 pg/l valilla.
Jarven fosforipitoisuudet ovat kuitenkin lievasshionneet vuodesta 2000 l&htien. Kokonaistypen
maarat ovat olleet alhaisia. Typpipitoisuus on dallut 300 — 480 g/l valilla keskiarvon ollessa

351 ug/l. Typpi ja fosforipitoisuudet Valkeajarvassastaavat erittin karun jarven pitoisuuksia.

Klorofylli-a kuvaa levien maaraa jarvessa. Valkeagha klorofylli-a:n pitoisuudet ovat olleet
alhaisia, keskimaarin 2,8 ug/l, vaihdellen 1,7 ja4g/l valilla.

Jarven happamuutta kuvataan pH lukeman avullaedd# luku on ollut keskimé&arin 6,5
vaihdellen 5,9 ja 7,2 valilla. Jarvi on siis lietidsapanvetinen. Happamuuden laskiessa alle pH 5
alkaa sedimentista liueta veteen mm. rautaa, jakataessaan kalojen kiduksiin aiheuttaa rauta
tukehtumisen. Rauta lisaa etenkin nuoruusvaihéidefieisuutta jo yli 200 pg/l pitoisuuksissa
(esim. Eloranta 2000). Raudan pitoisuus on Valkeagsa kuitenkin ollut alhainen ollen
keskimaarin 74 pg/l vaihdellen 200 pg/l ja 41 pgdilla. Jarvi sietdd hyvin happamoitumista,
koska sen puskurointikykya (happamoitumisen vasskyky) kuvaava alkaliniteetti arvo on ollut

keskimaarin 0,114 mmol/l vaihdellen 0,09 mmol/L;}&@8 mmol/I valilla.

Valkeajarvi on kirkasvetinen nakdsyvyyden ollessakimaarin 4,2 metrin ja 2 metrin valilla.
Veden variarvo kohoaa mikéli vedessa on runsaastiista. Valkeajarvi on vaha humuksinen

jarvi, jarven variluvun ollessa keskimaarin 29 ntf ¥aihdellen 80 mg Pt/l ja 20 mg Pt/ valilla.

Etenkin lohikaloille on tarked, etta happitilannmeloyva. Hapen kyllastysaste kertoo kuinka paljon
vedessa on liuennutta happea verrattuna siihenhapgpaan, mita sen lampaoinen vesi voisi
enimmilladn pitaa sisallaan. Kesalla tehokkaanythdenistoiminnan seurauksena voi hapen
kyllastysaste vedessa olla yli 100 %, jolloin vadespautuu ilmakehaan happea. Hyvakuntoisessa
jarvessa hapen kyllastysprosentti on 80-120 %. Hyaklbusveden happiprosentti on 70-80.
Valkeajarven hapen kyllastysaste on ollut keskinmé@®b % vaihdellen 9 ja 91 prosentin valill.



Happitilanteen ollessa hyva, ei veteen liuennegrehitoisuus laske kerrostuneisuuskausien
lopussakaan alle 8ug/l. Valkeajarven veteen liuend@pen pitoisuus on ollut keskimaarin 7,2
vaihdellen 1,1 ja 12,4 valilla. Happipitoisuus leaskvalkeajarvesséa etenkin
kesakerrostuneisuuskauden lopussa ajoittain alig/4 Aineistossa ei ollut havaittavissa syyta
miksi happi kuluu vahiin kerrostuneisuuskausierultgp Veden happea kuluttaa hajotessaan
vesikasvit seka muu eloperainen aines kuten hukersiallinen hapenkulutus on kuitenkin
Valkeajarvessa ollut alhainen, keskimaarin 7,1 magthdellen 14 mg/l ja 5,7 mg/l valilla, joten
kemiallinen hapenkulutuskaan ei anna viitteitésitta jarveen tulisi eloperaista happea kuluttava
ainesta. Tosin voi olla, ettd jarven sedimenttintallut aiemmin eloperaista ainesta esim.
metsaojituksen seurauksena, joka hajotessaan &aldtven happivaroja kerrostuneisuuden aikana.
Happea voisi kuluttaa myos jatevedet. Sdhkonjohtdgn perusteella jarveen ei kuitenkaan tule
jatevesia, jotka voisivat happea kuluttaa. Jan&rtk@njohtavuus on ollut varsina alhainen,
keskimaarin 3,4 mS/m vaihdellen 3,4 ja 3,2 valillhainen sédhkdnjohtavuus johtuu maaperan

laadusta, joka on turvevaltaista. (Liite 2, Herttatojarjestelmé 2008.)
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2.2 Jarveen tehdyt istutukset vuosina 2000 — 2008

Keski-Suomen TE -keskuksen istutusrekisterin muRéakeajarveen on istutettu vuosina 2000 —
2008 valisena aikana 13 250 kpl yksi kesaista pargikaa keskimaarin 21,9 kpl/ha/v vaihdellen
38,8 kpl/v ja 3,7 kpl/v valilla. Liséksi jarveem dstutettu yksi kesaisia ssp. siikoja 1696 kpl
(keskiméaarin 4,2 kpl/ha/v). Istutukset on suoniteteitsemassa erassa vuosina 2001 — 2004 ja 2007.
Istutusten arvo oli yhteensa 4 031 €.(Liite 1, Ke&Skomen TE-keskus, istutusrekisteri 2008.)

3 Aineisto ja menetelmat

Aineisto keréattiin 2.11.2007 — 5.11.2007 valiseiké@aa suoritetusta verkkokalastussaaliista.
Aineistossa kasitellyt kalat ja kalojen pé&at tutetisin siioiksi niiden koon, muodon seka huulten
pituuksien avulla. Kokonaisia siikoja oli tutkimuiseistossa 3 kappaletta. Siikojen kokonaispituus
mitattiin 1 mm:n tarkkuudella kuonon kérjesta ymeeirristetun pyrston karkeen (RT -mitta) ja
paino punnittiin digitaali-vaa’alla 1 gramman tawkidella. Lisédksi aineistossa kasiteltiin kolmen
siian paat, josta maaritettiin ikd ja ekologinenatau SiivilAhammaslukumaara ja ika voitiin siis

maarittdd yhteensa kuudesta siialta tai sen osasta.

Siioista otettiin ekologisen muodon méaaritysta eanasemmanpuolen uloin kiduskaari, josta
laskettiin siivilahammaslukumé&ara suurennuslasinlavLiséksi siioista otettiin takautuvaa
iAnmaaritysta varten suomunayte seka operculumm8uotettiin iAnmaaritykseen siian vatsaevien
karkien véliseltd alueelta. Suomunaytteet tutkittiiikrokortin lukulaitteella 28-kertaisella
suurennoksella ja operculumeista ika maaritettilkroskoopin avulla. Takautuva kasvu
maaritettiin Monastyrskyn kaavalla: Li = (Si/S)*ahjssa Li = kalan pituus idssa i, Si = suomun
sade idssa i, S = suomun sade, b = vakio, L = kallkanaispituus. Vakio b:n arvona kaytettiin
0,66 (Raitaniemi 1998,6; Raitanimi ym.2000, 11A 31 Takautuvaa kasvunmaaritysta varten
pyrittiin valitsemaan mahdollisimman saman muoto@iomuja. Vuosirenkaiden etdisyydet
origosta mitattiin anterolateraalista linjaa kagttaKasvu kayra laadittiin ikaryhmakohtaisista
keskipituuksista. Siikojen takautuva paino madritetakautuvasti laskettujen pituuksien
perusteella, jonka kaavana kaytettiin pituudengjagn suhdetta kuvaavaa yhtaloa:
0,0000098*Wi"2,973, missa Wi = kalan paino ias@iddikinheimo & Valkeajarvi 1998, 11).
Ravinnon riittavyytta pyrittiin kuvaaman Fultoniniktokertoimen kaavalla: K = 100*W/I"3, missa
W = kalan paino (g), ja | = kalan pituus (cm). 8jgn ekologinen muoto méaaritettiin vertaamalla
saatuja tuloksia taulukossa 1. esitettyihin ekiesnuotojen tyypillisiin piirteisiin. Mahalaukkku



avattiin preparointiveitsella ja sen tayteisyysi@itin silmamaaraisesti asteikolla 0 — 4, missa 0

tyhja, 1 = Y4 taysi, 2 = puolillaan, 3 = % tays#dja taysi. (Miinalainen & Heikinheimo 1998, 10)

Taulukko 1. Eraiden siikamuotojen tyypillisia péitd (Salminen & Bohling 2002)

Keskim.
Afkuperdinen siivitdham- - Rawinto
Siikakanta esiintymisalue rmasiuku pldosin Kasvu Kutvalueet
Vaeillussika Namen, joel £7-31 pahjoel nopen jorki
Karisike feciner, farvel 23-3i pofiael hidas-nopea men tai jined
Plapsionsika reittiveadet 5060 elisigd, ropen Joki fofwirta
Jirvisiike Jeirvet 45 eldinpl. hidos-nopea AN - wirla
Tuppisiika, murakas fdrvet 2937 elainp! fighzs jenvi
Pakjasiika faamersen laskevat 1627 pohjoel, Roped foki
vasistde, joet, jlvet
Rtk Jaamereen 29-3a elais!. noped jarvi
loskeval vesistar
Lekhtisika {idimereen 2040 i tictog hidas Jervi
taskevol vesstol
Reesha [ddimeraen F=40 eldinpl Hiypvin hidos Jeirvi
faskewat vessial
Riidpys [Tdrmereen 1520 pohjoel, hyvin fidos jarvi

laskevar vesistot

4 Tulokset

4.1 Siikojen ika ja kasvu

Tutkitun aineiston (n 6) perusteella siikojen ikgihteli kolmen ja neljan ik&dvuoden valilla.
Kokonaisten siikojen (n 3) kokonaispituudet vaitviad 257 mm ja 270 mm:n valilla. Tutkitun
aineiston siiat saavuttivat yhden ikavuoden pitunud® cm:n pituudessa ja kolmen vuoden ian
keskimaarin 23 c:n pituudessa (kuvio 1). Tarkaagsl$a siikojen suomuja havaittiin, etta siiat dliva
todennakdisesti peraisin istutuksista, koska emmsimmaisen vuosirenkaan syntymista havaittiin
kaikilla siioilla ns. poikasrengas. Poikasrengastyy ensimmaisené kesana istutuksen
aiheuttamasta stressistd, jonka seurauksena kasvidastunut (vrt. esim. Raitaniemi ym. 2000,
24). Siikojen pituuskasvu on ollut nopeinta kolmemaimmaisena elinvuotena, jolloin siiat ovat

kasvaneet yhteensa keskimaarin 15,8 cm (kuvio 2).

Tutkimusaineiston siiat ovat saavuttaneet kahdemen idssa noin 17 cm:n pituuden (kuvio 1) ja

30 gramman painon (kuvio 3). Sadan gamman painahosiat saavuttaneet kolmen vuoden idssa,



jolloin ne ovat olleet 23 cm pituisia (kuviot 13 Takautuvan kasvun maarityksessa olleiden

siikayksildiden (n 3) eri vuosiluokkien valilla kavaittu suuria eroja kasvussa ( kuvio 4).

Valkeajarven siiankasvu
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KUVIO 1. Valkeajarvesta pyydystettyjen siikojen3ptakautuva kasvu
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KUVIO 2. Tutkittujen siikojen kasvu millimetreis®ii ikavuosina

Verrattaessa tuloksia Rataniemen ym.(1995) Keskbrjanmaalla Lappajarvelld tekemaan
tutkimukseen, Valkeajarven (1989) Paijanteella nekén tutkimukseen seka Miinalaisen ja
Heikinheimon (1998) Savorannan Vuolakanjarvesséneén tutkimukseen havaitaan, etta siikojen
kasvu on ollut JAmsan Valkeajarvessa ensimmaisteddn kasvukauden aikana hitaampaa.

Lappajarven planktonsiiat ovat saavuttaneet yhdmen iassa noin 12 cm:n pituuden, Paijanteen



Planktonsiika on saavuttanut 10 cm:n pituuden yhaerden iassa ja Vuolakanjarvessa Plankton

siika on saavuttanut ensimmaisen kasvukauden loppwannessa 15 cm:n pituuden.

Kolmevuotiaana Lappajarven planktonsiiat ovat sttaneet 17 - 23 cm:n pituuden

ravintotilanteesta riippuen, Paijanteen planktd@son saavuttanut noin 25 cm:n pituuden kolmen

vuoden iassa ja Vuolakanjarvessa Plankton siiksaawuttanut kolmannen kasvukauden loppuun

mennessa noin 21cm:n pituuden. (Raitaniemi ym. 19895Ahvenniemi 1997, 4; Miinalainen &

Heikinheimo 1998, 17.)

Siikojen takautuvat painot
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KUVIO 3. Tutkimusaineiston siikojen takautuvasshkattu paino ja regressiokerroin
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KUVIO 4. Valkeajarven siikayksildiden takautuva as
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4.2 Siikojen ravintotilanne

Siikojen (n 3) kuntokerroin oli keskimaarin 0,83haellen 0,76 ja 0,88:n valill&iikojen
kuntokerroin oli siis erittain hyva. Hyva kuntokeim johtuu paaosin siita, etta kaikki tutkitut kiala
olivat naaraita, jotka eivat olleet viela kutengeflpin sukurauhasten paino kohotti kuntokerrointa
Ravintotilanteen voidaan arvioida kuitenkin olevattdva silmamaaraisesti arvioidun suolen
tayteisyyden perusteella, joka oli keskimaarinngbhdellen 2 ja 3 valilla. Verrattaessa tulosta
Miinalaisen & Heikinheimon (1998) tutkimukseen aios samansuuntainen, jossa syksyn
naytteiden tayteisyys Planktonsiialla on ollut3@ prosenttia (Miinalainen & Heikinheimo 1998,
19 — 20).

4.3 Siikojen ekologinen muoto siivilahammaslukumaar ien perusteella

Siikojen keskimaarainen siivilAhammaslukuméaaré8liv vaihdellen 45 ja 53 siivilAhampaan
valilla. Padosa siioista voitiin tulkita siivilahamaslukumaaran perusteella planktonsiiaksi
(siivilahammaslukumaara 50 -60). Aineistossa egimiyos jarvisiikoja (siivilAhammaslukumaara
45). (kuvio 4.) Miinalainen ja Heikinheimo (1998)ai tutkimuksessaan todenneet Koitajoen
kannan planktonsiialla olevan keskimaarin 51 siivdmmasta (+/- 3,7 kpl) ja Kermajarven kannan
jarvisiialla keskimaarin 35,3 (+/- 3,39) siivilahamasta.

Siikojen siivilahammasjakauma aineistossa

30,
25,
Esiintymisfrek: 20 -
fenssi % 15 -
10 |
5,
0 : : ‘ ‘ ‘
48 49 50

45 46 47 51 52 5 54

Siivilahammas lukumaara

KUVIO 5. Tutkimusaineiston siikojen siivilahammalsgama ja esiintymisfrekfenssi
(esiintymistiheys) aineistossa
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4.4 Siioilla havaittiin lokkilapamatoja

Tutkituista siioista (n 3) tavattiin kaikista suolpinnalta lokkilapamador{phyllobothrium
denriticum) rakkuloita siikojen ruokatorven ja mahalaukunnaha (kuvat 2 ja 3). Rakkulan
halkaisijan koko vaihteli 0,5 ja 4 mm vélilla. Rak&n sisélla oli useita lankamaisen ohuita
lidunvalkoisia toukkia joiden pituus vaihteli 0;54 cm:n valilla. Rakkuloita ei havaittu muualla

kuin ruokatorven ja mahalaukun pinnalla.

Lokkilapamadon paaisantana ovat lokit, joiden sssddapamatojen munatuotanto tapahtuu.
Munista vapautuvat toukat kulkeutuvat ensimmaisgéghisantaansa, planktonayridaiseen. Toisena
vali-isantana ovat usein mm. lohikalat kuten sifBaalla toukat koteloituvat mahalaukun pinnalle.
Loiset paatyvat paaisantaansa lokin napattuadoigalan tai kalanperkeet. Mahalaukun pinnalle
koteloituneet toukat eivat ilmeisesti juurikaanttes kalaa. Loisen leviamista voidaan luonnossa
hillita estamalla rakkulaisten suolien joutumisikKien tai tiirojen syotavaksi. Hoitokeinoa

loistartunnan saaneille kaloille ei ole. (Rahkogen 2000, 75 — 76)

Kuva 4. Lokkilapamadoniphyllobothrium denriticum) rakkuloita (nuolien osoittamissa kohdissa)

siikojen ruokatorven ja mahalaukun pinnalla (KuRatola 2008)
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Kuva 5 LokkilapamadonXiphyllobothrium denriticum) rakkuloita (nuolien osoittamissa kohdissa)

siikojen mahalaukun ja ruokatorven pinnalla (KuRatola 2008)

5 Yhteenveto

Tutkitun aineiston perusteella siiat olivat siiviEmmaslukumaarén ja kasvun perusteella padosin
planktonsiikoja. Jarvisiioiksi luokiteltiin kaksiikaa tutkitusta aineistosta. Siiat kasvavat
Valkeajarvessa hyvin, johtuen todennadkoisesti higvémvintotilanteesta. Siika menestyy hyvin
Valkeajarvessa hyvan vedenlaadun vuoksi. Siiogsttyi tutkimusten yhteydessa lokkilapamadon
rakkuloita ruokatorven ja mahalaukun pinnalta. T@nkuitenkaan haittaa siikojen hyédyntamista
ravinnoksi millaéan tavalla. On kuitenkin syyta kepsaa siioista valmistettu ruoka hyvin.
Lokkilapamadon vaivaamille kaloille ei ole hoitomaa, mutta sen levidmista voidaan hillita
havittamalla loisen vaivaamien siikojen perkeedrsitetteivat eldimet niihin paase kasiksi. Perkeita

ei tule heittda vesistoon.

6 Pohdinta

Tutkimusaineiston suppeudesta johtuen tuloksiaelavyleistaa koskemaan koko jarvea ja siiné
elavaa siikakantaa. Lisaksi pyydetyt kalat edustemltaan varsin suppeaa osaa jarven
siikakannasta, jonka vuoksi myoskaan ikarakentgagiauusjakaumasta ei saatu luotettavaa
tulosta, jonka perusteella olisi voitu varmuudéllevata siikojen kasvunopeutta. Tarkemman ja
luotettavamman kuvan saamiseksi jarven siikakatendiglisi aineistoa hankkia erikokoisista
siioista eri puolilta jarvea mahdollisimman kattstranielellaan vahintdan 50 kappaleen era.
Saatuja tuloksia voidaan kuitenkin pitdd melko dttavina kyseisten siika yksildiden kohdalta.
Mikaan ei kuitenkaan esta sité tosi asiaa, ettéidégarvessa voisi esiintyd pohjasiikaa.
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Tutkimuksessa kaytettyja ianmaaritys menetelmidaan pitdd melko luotettavana (vrt. Raitaniemi
1997; Raitaniemi ym. 2000; Raitaniemi 1998). Tuthkén siikojen ensimmaisten vuosien kasvu on
ollut hitaampaa verrattaessa tuloksia muihin tutkdsiin. Tulos saattaa johtua siita etta
Monastyrskyn kaava aliarvioi nuorten ikaluokkierskaa. Kaava olettaa suomun kasvun alkavan
kalanpituudesta 0, miké ei pida todellisuudesskikaainsa (Raitaniemi ym. 2000, 111). Toisaalta
vertailun kohteena olleet jarvet ovat olleet remepia kuin Valkeajarvi, jolloin vertailujarvien
siikojen ravintotilannekin on ollut parempi kuinrkasa Valkeajarvessa, johtuen jarvien
korkeammasta perustuotannosta. Istutettujen plarditkojen kasvuun vaikuttaa myoés vesiston
lampdtila, joka vaihtelee vuosittain sadoloistppiien. Taman vuoksi myodskaan vertailukohteina
olleet tutkimukset eivét ole taysin vertailukelpaisgman tutkimuksen kanssa. Myds Ravinnon
riittdvyys vaikuttaa istutetun plankton siian kagmuTahan vaikuttaa edelleen lajin siséinen ja
lajien valinen kilpailu ravinnosta lahinna sarjamjuikun kanssa. Ensimmaisen ikavuoden kasvu (0
— 1 v.) tapahtuu kuitenkin paaosin ennen istut(Rtataniemi ym. 1995, 37), joten se ei kerro

Valkeajarven tilanteesta, koska siiat ovat istujatt

7 Kalavedenhoitosuositukset

Valkeajarven siioissa todettiin tutkimuksen yhtesgkeolevan lokkilapamadon rakkuloita.
Lokkilapamadon leviamisen hillitsemiseksi jarvess@tujen kalojen perkeet tulee havittaa siten,
etteivat elaimet niihin padse kasiksi. Perkeitihisisdan tapauksessa tule heittda jarveen tai nmuutoi
jattaa siten etta koirat, kissat taikka lokit pagait niihin kasiksi. Jarvelld sijaitsevien venasaien
yhteyteen tulisikin jarjestaa kalanperkuu jatteldamposti, johon elaimet eivét paasisi kasiksi.riNai
voitaisiin hillita lapamadon leviamista ja samglarantaa jarven rantojen viihtyisyytta ja samalla

parantaa jarvella kalastavien palveluita.

Kalastuksen ohjauksen ja jarjestamisen kannaltalong aiheuttaa eri silkkamuotojen erilainen
kasvunopeus seka samassa jarvessa tapahtuva pgiokalynti ja niiden luontaisen lisaantymisen
turvaaminen. Nopeakasvuiset siiat pyydystetaamugerasilmaisilla verkoilla kalaveden tuoton
kannalta liilan nuorina, kun taas siian verkkokalksén sivusaaliina saadaan usein
sukukypsyysikaa saavuttamattomia nuoria petok&igjan taimenia etenkin syksylla kun myés
taimenet tulevat matalikoille kudulle syksylla. \kaliva verkkopyynti saattaa myds vahentaa
nopeakasvuisten siikojen seka naaraiden osuupiefentaa kalojen keskikokoa sek&a nostaa keski-
ikaa kutukannassa. Kuitenkin osa sisavesien siikaksta ei kasva niin suuriksi, etté niita voitaisii

pyydystaa 50 mm solmuvalin verkoilla. (Salminen &iing 2002, 150.)
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Selvittamalla tutkimuksin tarkemmin jarven siikojeasvua, voidaan antaa perustellusti kalastusta
ohjaavia suosituksia. Verkkokalastuksessa tuligkigykaikkien kalalajien osalta vahintd&n ns.
yhden kutukerran periaatteeseen, jolloin kaikkip@akasvuisimmatkin lajit) ehtisivat kute

vahintdan kerran ennen kuin ne kalastetaan.

Valkeajarven vedenlaadun niukkaravinteisuudesttugrhjarven perustuotanto on vahaista. Tasta
seuraa edelleen se, etté jarveen ei kannata ssluki@aa kalaa koska vaarana on, etta jarveen
muodostuu ylitihea siikakanta jolloin siika kaapy§i kasvun heikentyessa. Talla hetkella
istutustiheys on melko suuri kun huomioidaan jarmexantieteellinen sijainti ja jarven
ravinnepitoisuus. Salminen & Bohling (2002) ovabsitelleet etelasuomen jarviin istutettavaksi 1-
kesaista siikaa 2- 20 kpl/ha kalastuspaineen mukaan
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Liitteet

Liite 1 Valkeajarven istutustiedot ajalta 1.1.2000 - 31.12.2007

Keski-Suomen TE-keskus Tulostettu: 13.2.2008

Kalatalousyksikk6 Istutusten arvon laskennassa on
kaytetty tulostusvuoden
mukaista istukkaan hintaa.

Istutusvuosi Laji Ika Kpl Arvo (€)
Valkeajarvi

2001 Planktonsiika 1k 7800 1115€

2003 Planktonsiika 1k 4700 672 €

2007 Planktonsiika 1k 750 107 €

1894 €

2002 Siika ssp. 1k 896 128 €

2004 Siika ssp. 1k 800 114 €

242 €

Istutuksia yhteensa 7 kpl 2137€
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Liite 2 Valkeajarven vedenlaatutietojen yhteenveto vuosilta 2000 - 2008

Valkeajarven vedenlaatu vuosikeskiarvoina vuosina 2000 - 2008

Hapen Happi, Kemiallinen Rauta, Sahkon-

N&ko-  Alkaliniteetti  kyllastysaste  liukoinen hapen Klorofylli- Rauta hajotus Sameus johtavuus Variluku

Vuosi  syvyys mmol/l kyll.% mg/l kulutus mg/| a pg/l pH ugl pg/l FNU mS/m mg P/
2000 2,7 0,090 63 8,7 7,1 6,4 61 0,4 3,6 25
2004 3.3 0,110 65 11 5,8 3,1 6,7 82 0,9 3,3 20
2005 3,8 0,120 58 6,6 9,3 4.4 6,3 50 1,0 3,3 45
2006 2,6 0,122 69 7,4 6,3 2,5 6,5 116 0,9 3,5 24
2007 25 0,100 84 8,4 7,4 1,7 69 80 1,0 33 33
min 2 0,09 9 11 5,7 1,7 5,9 50 41 0,3 3,2 20
maks 4,8 0,138 91 12,4 14 4,4 7,2 110 200 1,3 3,7 80

ka 3,0 0,114 65 7,2 7,1 2,8 6,5 74 108 0,8 3.4 29




Liite 3 Veden laatuluokituksen luokkarajat

I \Y
Hyva Vilttava

Klorofylli-a (ug/l)

(sisé&vedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Klorofylli-a (ug/l) (merivesi) <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisavedet) <12 <30 <50 50 -100 >100
Kokonaisfosfori (ng/l) (merivedet) <12 13-20 20 -40 40 - 80 >80
Nakosyvyys (m) >2.5 1-25 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5

50 - 100
Vériluku <50 (<200) <150 >150

vakavia happi-

Happipitoisuus (%) paallysvedessa 80 - 110 80 - 110 70-120 |40-150 ongelmia
Alusveden hapettomuus ei ei satunnaista | esiintyy yleisté
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (pa/l) <50 >50
Hg (ng/l) <2 >2
Cd (pg/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/l) <50 >50
Levahaitat ei satunnaisesti | toistuvasti | yleisia runsaita

Kalojen makuvirheet ei ei ei yleisia yleisia







